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LION-hanke

Pelastusopisto koordinoi, Palosuojelurahasto rahoittaa, 1.1.2024-31.12.2025. Tavoitteet:

1. Kartoittaa kansainvaliset tiedonlahteet litiumioniakkujen palo- jatY('j_turvallisuus_riskienhallintaan liittyen seka luoda
yhteydet kansainvaliseen asiantuntijaverkostoon vahvistaen suomalaista osaamista aiheen ymparilla.

2. Selvittdd kansalliset litiumioniakkupaloihin tehdyt palo- ja ty6turvallisuusohjeistukset hyvinvointialueiden pelastustoimilta
haastatteluin, muodostaen tilannekuvan taméanhetkisesta varautumistilanteesta.

3. Arvioida, mitk& ovat todennakdisimmat litiumioniakkujen kehityspolut seuraavan 10 vuoden aikana ja kuinkane .
vaikuttavat litiumioniakkujen palo- ja tYotuNalllsuuteen. Mita uusia haasteita akuista on tulossa tulevaisuudessa, ja mihin
hyvinvointialueiden pelastustoimen tulisi jo nyt varautua?

4. Kartoittaa palomiesten altistumisen litiumioniakkupaloissa, joiden perusteella muodostetaan suositus suositeltavimmista
pelastustilanteessa kaytettavista suojavarusteista (avoin, suljettu ja maanalaiset tilat).

5. Tuottaa yhtenaiset ohjeet hyvinvointialueelle suositeltavimmista sammutustekniikoista ja -taktiikoista
litiumioniakkupaloissa, joista on mahdollisuus valita paras mahdollinen menetelma eri tilanteiden vaatimusten mukaan
(avoin, suljettu jJa maanalaiset tilat).

6. Laatia turvaohjeistukset pelastustoimen nakdkulmasta litiumioniakkujen valmistuslinjalle, akkujen kasittelyyn
kaivoskoneiden tuotantolinjalla ja kolarisdhkdautojen purkamiseen. Lisaksi tarkastellaan ohjeiden yhtenaistamista
akkujen sijoittelusta kiinteistossa aurinkopaneelien energiavarastoina ja varastoitaessa suuria akkumaaria.

7. Laatia akkupaloissa altistumisesta ja silta suojautumisesta, sammutusmenetelmista seka palo- ja
tyoturvallisuusohjeista koulutusmateriaalit.



Litiumioniakkujen vaaroja

« Lamporyntays ja tulipalo
« Kaasurgjahdys / deflagraatio

« Kemialliset vaarat

« Suurilla akuilla / akustoilla lisaksi
* Valokaarivaara

 Ja jos jannite on >> 120 V niin myos
o Sahkoiskuvaara



Litiumioniakkujen vaaroja

« Sahkoisku- ja valokaarivaara riippuvat paaosin jannitetasosta

« 48 'V, 120V, 400V, 800 V vai 1600 V val jotain muuta?
« Suunnitteluratkaisuilla merkitysta (oikosulkuvirta, suojalaitteet, rakenne)

* Lyijy-, nikkelimetallihydridi- ja nikkelikadmiumakut eivat lamporyntaa

 Lyijyakku voi kehittaa vetya mutta vaara on 160 vuotta vanha ja helppo hallita,
pitka kokemus ja rautalankastandardit ilmanvaihdon jarjestamisesta

« Lamporyntays on litiumioniakkujen vaara numero yksi

« Kaasurajahdys / deflagraatio
» Vaikeasti sammutettava ja uudelleensyttyva tulipalo

« Kemialliset vaarat
« Koskevat lahinna kierratysta — ehjassa akussa kemikaalit ovat kotelossa

* Vuotava elektrolyytti eri akkutyypeissa



Litiumioniakkupalo

« Syttyy harvoin, hankala sammuttaa!
 Vaarat kirjavia:
« Purkautuvat kaasut, voivat syttya aiheuttaen kaasurajahdyksen
« Lampaoryntays ja tulipalo
« Palokaasut myrkyllisia — toki = kaikki palokaasut ovat.
 Mahdollista valttaa suunnitteluratkaisuilla, mutta turvallinen
suunnittelu ja toteutus maksaa, olipa kyseessa auto tal
ydinvoimala.




Lyljyakustojen paloturvallisuus

 Tuttua tekniikkaa, tulipalot harvinaisia

« Akusto on aina potentiaalinen syttymisenergian lahde, vaikka
itse akku olisi paloturvallinen.

* Lyljyakku voi syttya kennon sisaisen oikosulun seurauksena,
mutta sammuu yleensa itsestaan, mikali tuote on suunniteltu
olikein.

» Olennaista suunnittelussa on riittava ilmanvaihto ja etaisyys
palavaan materiaaliin



Litiumioniakuston paloturvallisuus

* riski = seuraukset x todennakoisyys

* On erittain harvinaista, etta littumionikenno syttyy palamaan.
Kun se syttyy, sita on vailkea sammuttaa ja mikali akusto ja
sijainti on vaarin suunniteltu, palo voi aiheuttaa
miljoonavahingot.

« Taloudelliset seikat ajavat yleensa tiiviseen suunnitteluun:
yhden kennon lamp0Oryntays etenee seuraaviin

* On merkitysta, onko kyseessa merikontti sahkoasemalla val
onko energiavarasto sijoitettu kauppakeskukseen



Litiumioniakun kennorakenne
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Figure 1: Volume-weighted average lithium-ion battery pack and cell price split, 2013-2023
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Source: BloombergNEF. Historical prices have been updated to reflect real 2023 dollars. Weighted
average survey value includes 303 data points from passenger cars, buses, commercial vehicles, and
stationary storage.



https://about.bnef.com/blog/lithium-ion-battery-pack-prices-hit-record-low-of-139-kwh/

Erilaisia lititumionikennoja

* Nikkelimangaanikobolttioksidi (NMC)

« Suosittu sahkoautoissa, erinomainen energiatiheys ja ominaisenergia

e Litiumrautafosfaatti (LFP)
« Korkea lampdoryntayslampdatila, pidetaan turvallisena
« Korkea syklikesto
 Matala kennojannite - enemman liitoksia

e Litiumtitanaatti (LTO)

Anodin grafiitti korvataan litiumtitanaatilla
Erittain paloturvallinen
Katodimateriaalina edelleen NMC tjsp.

Sopii nopeasti ladattaviin laitteisiin tai laitteisiin joissa vaaditaan erittain
turvallista kennoa Ja hinta el ole ongelma (esim. ihmisen sisaan tai iholle
asennettava tekniikka ym. ladkinnallinen tekniikka)

Viela matalampi kennojannite



Kennoista kootaan akku

* Kennoja voidaan kytkea sarjaan jolloin akun jannite kasvaa ja
rinnan jolloin akun virranantokyky kasvaa.

» Esimerkiksi sdhkopyoran akussa 5p13s on aina viisi kennoa
rinnan ja naita viiden kennon rinnankytkent6ja on sarjassa 13

kappalétta. Kennoja on yhteensa 5 x 13 = 65 kpl.
« Akun nimellisjannite on 13 x 3,7V =48V

« Suuremmat akut kootaan yleensa kenno - moduuli - akku.
Moduulit voivat sijaita samassa akkukotelossa tai eri paikoissa.




https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Expanded lithiun
ion polymer battery from an Apple iPhone 3GS.jpg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Expanded_lithium-ion_polymer_battery_from_an_Apple_iPhone_3GS.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Expanded_lithium-ion_polymer_battery_from_an_Apple_iPhone_3GS.jpg

Akkukotelon kansi

Korkeajanniteliittimet

Korkeajénnitejohtosarja Ohjauselektroniikka

Akkukennot

Akkumoduulit

Akkukotelo

Jaahdytysjarjestelma

Akkukotelon pohja

Kuva: Daimlerin pressikuva suomennettuna



Lamporyntays (thermal runaway)

« Kennon ylikuumenemisesta ja/tai mekaanisesta
vaurioitumisesta kaynnistyva sarja reaktioita, jotka ruokkivat
lammaonnousua entisestaan ja lopulta seurauksena voi olla itse
itseaan yllapitava tulipalo.

* Haastavimpia ovat monikennoiset akut (esim. sahkopyora),
jossa tapahtuma vol kestaa kymmenia minuutteja

(lampopropagaatio kennosta kennoon) ja joissa pieni tila on
suunnitteluvaatimus

* Energiavarastoissa on yleensa tilaa riittavasti ja mekaaniset
rasitukset ovat harvinaisia.



Kun lampdtila yli 200 °C, vapautuu fluorivetya (HF)
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Warner 2019: Lithium-lon Battery Chemistries: A Primer



Perusteellinen "kotilaksy”

Wang ym. (2019): A review of lithium ion battery failure

mechanisms and fire prevention strategies, Progress in Energy
and Combustion Science,

https://dol.org/10.1016/].pecs.2019.03.002 .

Yksi haaste akkututkimuksissa on kennojen kirjavuus
(katodimateriaali, elektrolyytti, lisaaineet, separaattori...) — ja jopa
samalla kennomallilla voi puhkaisukokeessa olla ensimmaisella

kerralla reaktiona tussahdus savua ja toisella kerralla 2-metrinen
liekki.



https://doi.org/10.1016/j.pecs.2019.03.002
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Kuinka paljon tapahtuu Suomessa?

* Suomessa el toistaiseksi akkuenergiavarastojen paloja —
toisaalta suuria energiavarastojakin on = kymmenia, pian

satoja.

* Pienten litiumioniakkujen aiheuttamia pelastustehtavia
vuosittain kymmenia, ja tahan paalle tulevat viela
vakuutusyhtioiden korvaamat (muutamia satoja vuosittain).

« Maara on vahainen, kun otetaan huomioon, etta litiumioniakkuja on
Suomessa arviolta kymmenia miljoonia.

 Paikallisakustoihin liittyvat rakennuspalot yleensa
aurinkosahkojarjestelmista / niiden akustoista. Myo6s muutamia

varavoima-akkupaloja.



Tapauksia Suomesta: rakennuspalo

» 2021: Sahkatilassa akkukennosto syttynyt palamaan. Runsasta
tummaa savua oven tiivisteiden valista myos toiseen tilaan.
Alkusammutusta el yritetty, koska savunmuodostus oli niin runsasta,
etta el ollut turvallista menna tilaan. Pelastuslaitos tiedusteli tilan,
][qaloasu ja paineilmalaite suojaustasona. Runsaasti tummaa savua,

ledustelutuloksena etta palo on sammunut itsestaan. Savutuuletus
toimenpiteena.

» 2017: Vesitornissa olevan tukiaseman akusto syttynyt palamaan.
Vesilaitos saanut tornista vikahalytyksen, jota lahteneet tarkistamaan
ja soittaneet 112. Akuston metallisén suojakaapin ovi oli lentanyt

pa
ei

pe

on/rgjahdyksen voimasta auki. Akusto oli sulanut kokonaan. Palo
evinnyt kopin ulkopuolelle. Alkusammutusta el yritetty, koska

savukaaSU{a oli koko tila taynna. Akusto paloi pienella liekilla jonka

astuslaitos sammutti neStesammuttimella.



Kiinteat akustot harvinaisia tulipaloissa

* Pronto-kirjauksia rakennuspaloista, joissa mainitaan akusto, on
vain muutamia (1-3) vuodessa. Tyypillisin tapaus on mokin
aurinkosahkojarjestelma.



Tapausesimerkki: Arizona, huhtikuu 2019

« Kuuluisin onnettomuus, mm. neljan loukkaantuneen pelastajan takia.
« Kontista automaattinen palohalytys. (2 MWh jarjestelma)
 Pelastajien saapuessa paikalle sielta tuli valkoista savua.
 Tarkkailtiin useita tunteja.

« Kun savun tulo lakkasi, ryhma paatti avata kontin oven.

« Kolmen minuutin kuluttua oven avaamisesta tapahtui humahdus,
joka vahingoitti neljaa pelastajaa. Myos yksi paikalla ollut poliisi
vietiin sairaalaan tarkkailtavaksi.

* Palon juurisyy oli kennossa tapahtunut lamporyntays. Itse
lamporyntayksen syyta el tiedeta (todennakaoisesti viallinen
akkukenno).







Tapausesimerkki: Peking, huhtikuu 2021

« 25 MWh energiavarasto oli sijoitettu kauppakeskuksen katolle.

« Paloa sammutettaessa tapahtui rajahdys, joka johti kahden
palomiehen kuolemaan.

 Tutkintaraportin mukaan ennen tulipaloa jarjestelmassa oli tehty
vianetsintatyota.

« Rajahdyksen tarkka syy el selvinnyt tutkinnassa.



Tapausesimerkki: Australia, heinakuu 2021

« Kyseessa oli Teslan 300 MW:n ja 450 MWh Megapack-
jarjestelma, joka koostuu 3 megawatin yksikoista, jotka on
rakennettu valmiiksi merikontteihin.

 YksI konteista syttyi, ja aiheutti kolme paivaa kestaneen
tulipalon.

* Palonsyyntutkinnan mukaan palo altheutui mita
todennakoisimmin jaahdytysnestevuodosta, joka aiheutti
olkosulun.

* Onnettomuuteen myotavaikutti se, etta kyseinen Megapack-
yksikko oli kytketty huoltotilaan, jolloin sen turvajarjestelmat
eivat olleet kaytossa eika viasta saatu ajoissa halytysta.




Akkuja ja pattereita sisdltdanyt rekan
perdvaunu paloi Ylivieskassa -
Pelastuslaitos muistuttaa ihmisid
noudattamaan vaaratiedotteen
ohjeita

Palosta levisi terveydelle haitallista savua ympdristoon.
Vaaratiedote koski Ylivieskan Lunkikankaan ja Hamarin aluetta.

Etusivu / Paikalliset

Jiateauton kuorma syttyi palamaan Pertunmaalla,
auto sdastyi — Jitteet purettiin tien viereen sammutet-
tavaksi

° Kuuntelejuttu 3:37

Tiina Knaappila
171.2022 16:50 | Paivitetty 18.1.2022 10:42

Kotimaa | Oulu

Oulun kauppakeskuspalon syy
selvisi: Paristonkerayslaatikko syttyi
tuleen

Rekan per3 paloi Ylivieskan
Juha Kemppainen / Yle

alueella sij

Nordec Oy:n tontilla. Kuva

Paristonkerayslaatikossa olleiden paristojen oikosulusta syttyi tulipalo
maanantaina K-Citymarketissa Oulussa.

ROOSA SARAJARVI, PEKKA LOUKKOLA

21.9.202314:15 - Péivitetty 21.9.202319:37 & Jaa
[T

Kotiroskiksesta jateautoon

paitynyt akku Ja kaiutin olivat Nivalassa syttyi tulipalo akkujen

konttivarastossa - Tuli saatiin

aiheuttaa tulipalon sammumaan nopeasti
@m Arja Kangas

Nivala

Pe 16.10.2020 klo 13:29
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Kaytetyt paristot ja akut tulisi jattaa kerdysastioihin navat teipattuina. KUVA: PIHLA LOULA / HS

Talla viikolla saimme muistutuksen siitd, ettd
teippaamattomat akut ja paristot ovat suuri
paloturvallisuusriski vaarin lgjiteltuna. Kotiroskiksesta
jateautoon padatyneet kaiutin ja puhelimen akku olivat
nimittdin aiheuttaa tulipalon jateautossa. Onneksi
kuljettajamme huomasi auton perdstd nousevan
savun ja sai pelastettua tilanteen ajoissa.

Pihla Loula HS
12.3. 20:30 | Paivitetty 12.3. 22:34

KAAKKURIN K-Citymarketissa maanantaina iltapdivalla syttynyt tulipalo sai
alkunsa paristonkerdyslaatikossa olleiden paristojen oikosulusta, tiedottaa
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos.

Nivalan Akkuser Oy:n pihalla olevassa akkujen konttivarastossa syttyi tulipalo

UUTISET | ARKISTO

Sahkokadrpadslatka sytytti
todenndkoisesti jateauton kuorman
palamaan Tapulintiella — palo on
sammutettu eika vahinkoja juurikaan
tullut

Markus Puolakanaho
22.06.2022
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Lapecon jiteasemalla Sodankylassa
syttyi tulipalo, syyna ehka
sdhkolaitteen akku

Henkilokunta sammutti palon. Jatehallissa palanut jatekasa
siirrettiin asfaltoidulle kentdlle, jossa varmistettiin, ettei jatteisiin
jaanyt palopesakkeita.

Sahkolaitteiden akkuja ja paristoja ei saa laittaa poltettavaan sekajdtteeseen, Lapeco
muistuttaa. Kuvituskuva. Kuva: Vesa Toppari/ Yle

MARJUKKA TALVITIE

27.9.202216:09
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Muutama nosto

* Murskaimen magneettierottimen lapi oli kulkenut jotain syttyvaa,
uultavimmin akku, joka oli syttynyt palamaan. Paikalla olleet
nenkilot yrittivat ottaa kayttoon noin 15 m paassa ollutta
pikapalopostia. Tama ei onnistunut, koska he eivat osanneet
Kytkea sita toimintaan. Loytyl jauhesammutin, jonka avulla
saatiin paloa rajoitettua mutta el sammutettua kokonaan.

 Elektroniikkaromua sisaltava kontti syttynyt palamaan. Kontti
paloi ja savutti voimakkaasti pelastuslaitoksen saapuessa
paikalle.




Muutama nosto

« Kaatopaikkajatteeseen heitetty sahkopotkulauta sytytti roska-
auton kuormatilaan pienen palonalun. Akku mennyt oikosulkuun
mekaanisen puristuksen vuoksi ja aiheuttanut
lampopurkautumisen, sytyttaen ymparilla olevan
roskamateriaalin palamaan.

» Asukas oli kuullut keittiosta pamauksen ja havainnut savua
tulevan tiskipoydan alakaapista. Aukaistessaan kaapin han oli
navainnut liekkeja tulevan muovisesta patterien sailytysastiasta.
Han siirsi pyyhkeen avulla astian vessan lavuaariin ja sammultti

palon vedella. Palovaroitin reagoi savuun, kun astiaa siirrettiin.
Astiassa oli AA-, C- Ja nappiparistoja. Paristojen napoja ei ollut
teipattu.




Muutama nosto

Kauppakeskuksesta tuli automaattisen paloilmoittimen kautta
nalytys. Paikan paalla selvisi, etta puhelinkorjaamossa oli ollut
pieni palonalku: asiakas oli tuonut puhelimen korjaamoon, jossa

tyontekija irrotti akun puhelimesta ja jatti akun poydalle. Noin 10
minuuttia taman jalkeen akku syttyi palamaan. Tyontekija

_iiketilan lattialla pahvilaati

Dalokunta ottl laatikon sisa

uskaltanut jattaa liketilaan
takia.

pudotti akun lattialle ja potkaisi sen lattialla eteenpain.

Kossa n. 100 kpl erilaisia, eri

muotoisia, eri kokoisia ja eri kuntoisia akkuja ja yksi puhelin.

t6ineen mukaan jattl sSen

paloaseman takapihalle avarahkoon paikkaan koska sita el

IImeisen uudelleensyttymisvaaran



Pari sanaa sahkoautojen akuista

 Latauslaitteiden kehnoista sahkdasennuksista ja/tai
Kunnossapidon laiminlyonnista syttyva palo on todennakoisempi

kuin akkupalo.

« Sahkoautojen, etenkin henkildautojen akut ovat
poikkeuksellinen tuote: tilaa on kaytossa erittain rajoitetusti,
joten kennot on pakko pakata tiiviisti mika lisaa
ampopropagaation todennakoisyytta.

« Paras tapa varautua sahkoauton akkupaloon on huolehtia
peruspaloturvallisuudesta (paloilmaisimet, savunpoisto...)







Vuosi Henkildauto Pakettiauto Kuorma- Bussi
auto
155 197 53

PAONES 1 303
2016 1320 150 205 57

2017 1242 146 209 44

2018 1296 143 247 51
2019 1275 161 236 48
2020 1239 148 204 31
2021 1214 165 248 31
2022 1174 144 263 40
Tulipaloja 10 063 1212 1809 355
Vuosikeskiarvo 1258 152 226 44

Autoja (2019) 2 720 307 330 671 95 141 12 577

Tulipaloa per 10000 g8 4.6 23.8 35.3
ajoneuvoa



Vuosi Paloja Tayssahko Lataushybridi Hybridi Muu
yhteensa
2

2015 0 (614) 0 (1017) 1 (14055) 1
(hybridibussi)

. 3 0 (844) 0 (2437) 2 (19250) 1 (konttilukki)

- 0 0 (1449) 0 (5719) 0 (28519)

- 3 1 (2404) 1 (13095) 1 (41696)

- 3 1 (4661) 0 (24704) 2 (58632)

- 4 0 (9697) 2 (45621) 2 (77357)

- 6 1 (22921) 1 (76990) 4 (105465)

- 4 0 (44889) 3 (104039) 1 (131174)

- 19 6 (83765) 10 (135090) 1(152338) 2 bussia



Sahkoiset vaarat

e Suomessa el ole sattunut (viranomaisten tai allekirjoittaneen
tietoon tulleita) sdhkdajoneuvojen akkuihin liittyvia varsinaisia
sahkotapaturmia, kaikki ovat olleet palonalkuja tai tulipaloja.

« Muutamia lahelta piti —tilanteita oikosuljettaessa vahingossa akkua,
seurauksena kipindintia tai pieni tulipalonalku

 Paikallisakustojen kanssa tapahtuneet viranomaisten tietoon
tulleet sahkotapaturmat ovat nekin voittopuolisesti
valokaaritapaturmia.






Vaarin

Oikein




Maaraystiivistelma

« SFS 6000-5-57: "Li-lon kennoista rakennetun akun on
taytettava samat vaatimukset kuin kokonaiset akkutuotteet.
Minimivaatimukset on annettu standardissa SFS-EN 62619.”

 62619-standardin mukaan kennosta tai akusta saa tulla
"toimintasavu” pihalle, mutta se ei saa syttya.

 Suurilla jarjestelmilla (>> 100 kwh) Jarjestelmavalmistajan
ohjeet yleensa IEC/UL/NFPA-vaatimukset tayttavia:
* Vikatila tunnistetaan ja siita annetaan halytys
« Palavien kaasujen kertyminen estetaan

« SFS 6000-5-57 570.6.7 Valmistajan ohjeiden mukainen suojaus
rajahdysvaaran pienentamiseksi toteutettava



7.3.1 General

The purpose of the test is to determine that an internal short-circuit within a cell will not result
in fire of the entire battery system or fire propagating outside the battery system. This shall be
demonstrated either at the cell level according to 7.3.2 internal short-circuit test or at the battery
system level according to 7.3.3 propagation test.

To judge that an internal short between the positive and negative electrodes or substrate
has occurred, it is acceptable to use a voltage drop of less than 50 mV if a high accuracy
voltage meter with enough accuracy to detect the voltage drop is used, and the actual short-
circuit location can be confirmed with an inspection of the internal short-circuit location on
the sample after the test.

The applied pressure and the voltage behaviour shall be recorded, and the appearance of
the short-circuit location shall be recorded by photograph or other means.

Acceptance criteria
No fire.

7.3.3 Propagation test (battery system)

a)

b)

c)

Requirement

This test evaluates the ability of a battery system to withstand a single cell thermal runaway
event so that a thermal runaway event does not result in the battery system fire.

Test

The battery system is fully charged and then left until the cells stabilize in an ambient
temperature of 25 °C £ 5 °C. One cell in the battery system (hereafter target cell) is e.g.
heated by laser until the cell enters into thermal runaway. After thermal runaway in the cell
is initiated, the triggering source is turned off and battery system is observed for 8 h.
See Annex B for an example test procedure by laser.

Other methods than the laser to initiate thermal runaway in one cell are allowed.
See Annex C.

The battery system may be modified to facilitate the thermal runaway of the target cell. The
modification should be minimized and it shall not affect the thermal properties of the battery
system.

The method used to initiate a thermal runaway in the target cell shall be described in the
test report.

Acceptance criteria
No external fire from the battery system, no battery system case rupture.

If the battery system has no outer covering, the manufacturer shall specify the area for fire
protection.

NOTE Fire or battery system case rupture caused by the target cell is acceptable because the first thermal runaway
is intentionally made for the test purpose as a trigger.



Muista! Tuleva SFS 6002 -standardi

Huom! Yksityiskohdat saattavat viela muuttua
ausuntokierroksella tulleen palautteen perusteella.

Kokonaan uusi liite tasasahkon vaaroista, liite T.

« Autoalan liitetta U uusittu ja laajennettu.
« Uusi liite S valokaarisuojavarusteiden valinnasta.
« Lausuntokierros meneillaan 8.11. asti, lisatietoa:

e lausunto.sfs.fi
* Allekirjoittaneelta (linjaaho@gmail.com)
« SESKOn toimistolta (asiakaspalvelu@sesko.fi)



75 km/h Dekra




Paloturvallisuus — pohdittavaa

» Suurten kansainvalisten toimijoiden energiavarastot on
lahtokohtaisesti suunniteltu turvallisiksi (IEC, UL)

 Sijoittamispaikassa tulisi miettia etukateen, mita tapahtuu jos akku

palaa
« Omakotitalossa pannuhuoneeseen — mutta entas jos sellaista el ole?

* Jos tuotetta myydaan Suomessa ja sen asentaminen on lalllista,
valkea suitsia mitenkaan (eika tarvettakaan)
« Pian kotiakkuja (= 10-15 kWh) rivitaloissa?

 Vaarallisimpia (seuraukset x todennakoisyys) ovat kehnolaatuiset
keskikokoiset kannettavat akut (sahkopyorat ym.) vaarassa kaytossa
« Sahkoautojen akut laadukkaita vaikka hitaita sammuttaa
* |sot energiavarastot sijoitetaan huolellisesti ja suunnitellaan ammattimaisesti



Tama tuote lupaa satojen eurojen sadstod sahkolaskuun -
"Jaimme aika kauas lupauksista”

Energia | Akkukauppiaat ottavat oikeuden kayttaa asiakkaan akkuja sahkéjarjestelman tasapainottamiseen. Palvelun
kannattavuutta kuluttajalle on vaikea laskea. Tutkija pitaa joidenkin yhtididen lupauksia taysin eparealistisina.

Espoolainen Timo Raito hankki omakotitaloonsa syyskuun puolivélissa kotiakun. Se lataa sahkaa silloin kun sahké on halpaa ja purkaa sitd, kun sahké on kallista. Elisa

> ey ) Raidot rakennuttivat kotinsa 30 vuotta sitten. Oljykattila vaihtui noin kymmenen vuotta sitten maaldmpdén.
hallitsee akkua etaohjauksella. Kuva: Sami Kero / HS

Pannuhuoneessa oli siksi hyvin tilaa akulle ja invertterille. Kuva: Sami Kero / HS



GENERAL PROCEDURES FOR

Ta- rVi taan ykS i n ke rta’i S i a HYBRID AND ELECTRIC VEHICLE FIRE SUPPRESSION
ohjeital

» Use standard vehicle firefighting equipment and tactics in accordance with
department SOPs/SOGs.

» Jarjestelmissa on eroja, mutta il et
p e ru S per | aatteet ka| k| Ssa PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT

« All personnel should wear and utilize

full PPE and SCBA as required at all
S al I l a.t vehicle fires.

EXTINGUISHING AGENTS

* Olennaisten ohjeiden tulee

vehicle fires.

mahtua yhdelle sivulle  Th useof terdoes ot prsen

an electrical hazard to firefighting

personnel.
1 Py - ~tEA A -+ If an HV bz atches fire, it will
® Ohjeet tUIISI klerrattaa re?]:lreaI;?;gsc:sttcaﬁZdliilgnf;of
water.

Safe to Use Water

riittavan laajalla

[- If using water to extinguish/suppress a high voltage battery, use a large volume)

Iau S u ntO ki e r ro kS el Ia j a of water. Using only a small amount could allow dangerous toxic gases to be

released.

kas I te I Ia e ru Stee I I IS estl _ « If a Lithium lon (Li-lon) HV battery is involved in a fire, there is a possibility
p that it could reignite after extinguishment. If available, use thermal imaging to

monitor the battery. Do not store a vehicle containing a damaged or burned

myés p éi Vi ttéé S aén n 6 I I iS esti ) I t;::)enn:t/a:‘):lajtteeg;lghgrr;‘gghin 50 feet of a structure or other vehicle until the

NOTE:

[Because high voltage batteries are in protective cases, it is very difficult to get |
any extinguishing agent directly onto the burning cells. The application of large
volumes of water may cool the high voltage battery sufficiently to prevent the
Lpropagat»on of fire to adjacent cells.

-
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